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1     应用电路示例 

图 4-1 为 P610、P611、P612 应用电路示例（制动电路内置型）。 
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图 4-1  P610、P611、P612 应用电路示例（制动电路内置型） 
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图 4-2 为 P610、P611、P612 应用电路示例（无制动电路型）。 
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图 4-2  P610、P611、P612 应用电路示例（制动电路内置型） 

连接到 P 或 N 

连接到 Vcc 或 GND 
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图 4-3 为 P621、P622 应用电路示例（制动电路内置型）。 
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图 4-3 P621、P622（带上臂警报功能）应用电路示例（制动电路内置型） 

 



第 4 章  应用电路示例 

 

4-5

图 4-4 为 P621、P622 应用电路示例（制动电路内置型）。 
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图 4-4  P621、P622（带上臂警报功能）应用电路示例（制动电路内置型） 

P621 连接到 P 或 N 
P622 连接到 N 

连接到 Vcc 或 GND 
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图 4-5 为 P617 应用电路示例。 
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图 4-5 小容量 IPM P617 应用电路示例 
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图 4-6 为 P619 应用电路示例。 
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图 4-6 小容量 IPM P619 应用电路示例 

 

 

2     注意事项 

2.1  控制电源 
如应用电路示例所示，控制电源需要上臂侧=3、下臂侧=1、共计 4 组绝缘电源。 

使用市场上销售的电源组件时，不要连接电源输出一侧的 GND 端子。 

将输出一侧的 GND 连接到输出的＋或者－上时，电源输入侧地线会将各个电源连接起来，因此会导致误动

作。另外请尽量减少各电源之间和与接地之间的杂散电容 C。 

 

2.2  4 电源间结构性绝缘（输入部连接器及印刷电路板） 
4 组电源之间和主电源之间必须绝缘。 

IGBT 开关时绝缘部上 dv/dt 较大，因此请确保充分的绝缘距离。（推荐大于 2mm） 
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2.3  GND 连接 
下臂侧控制电源 GND 和主电源 GND 在 IPM 内部相连，请绝对不要在 IPM 外部进行连接。 

如果连接的话，在 IPM 内外出现的 di/dt 的作用下，下臂上会出现环路电流，导致光耦合器、IPM 等误动

作，甚至有可能导致 IPM 输入电路损坏。 

 

2.4  控制电源电容器 
连接到应用电路示例中各控制电源的 10µF 及 0.1µF 并不是使控制电源平滑的电容器，而是用于修正连接

到 IPM 的配线阻抗的电容器。因此另外还需要平滑用电容器。 

另外，在 10µF 及 0.1µF 到控制电路之间的配线阻抗作用下会出现瞬时变化，所以请尽量靠近 IPM 控制端

子及光耦合器端子进行连接。 

電解电容器请选用阻抗低，频率特性良好的产品，而且请将薄膜电容器等频率特性良好的电容器并联连接。 

 

2.5  警报电路 
・在 dv/dt 作用下，警报用光耦合器的二次侧电位有时会摆动。推荐安装 10nF 左右的电容器来稳定电位。 

・P617 没有内置警报电阻，所以需要在 IPM 的外侧安装 1.5kΩ的电阻。 

 

2.6  信号输入端子的上拉 
请使用 20kΩ的电阻将控制信号输入端子上拉到 Vcc。另外，内置制动电路的 IPM 如果不使用制动时，也请

将 DB 输入端子上拉。如果不上拉，在 dv/dt 作用下可能会导致误动作。 

 

2.7  缓冲器 
缓冲器请直接与 PN 端子相连。 

采用 P612 封装时，请在两侧的 PN 端子分别设置缓冲器。 

 

2.8  B 端子 
采用 6 组（无制动电路）型的情况下，推荐将 B 端子与以下端子相连，来稳定产品内部的电位。 

P610、P611、P612、P621 ···························N 或者 P 端子 

P622(Econo-IPM) ············································N 端子（与 P 连接的话，内部会短路） 

 

2.9  上臂警报 
不使用具备警报输出的 IPM 的上臂警报时，请将警报端子连接到 Vcc 来稳定电位。 
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2.10  小容量 IPM 的过电流保护 
通过在小容量 IPM(P617、619)的 N1-N2 端子之间另外再接入电阻，可以调高过电流保护的限制电平。

此时增加的电阻，安装时请务必靠近 N1-N2 端子。距离 N1-N2 端子的距离过长的话，会导致 IPM 误动作。 

 

2.11  IPM 的输入电路 
本公司 IPM 的输入部安装有图 4-7 所示的恒流电路，电流按图示的时序从 IPM 流出。因此需要决定光耦

合器一次侧的 IF，以便在光耦合器的二次侧产生上拉电阻中 IR+1mA 的电流。IF 不充分时，二次侧可能会

出现误动作。 

另外，在选定上拉电阻时，必须考虑到要在光耦合器为 ON 时，能在光耦合器二次侧出现 IR+1mA；OFF

时，流入 IPM 的电流不应超过规格书中记载的 Iin MAX。 
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图 4-7 IPM 输入电路和恒流动作时序 

光耦合器 上拉电阻 R

恒流电路 

恒流电路 
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3     光耦合器外围电路 

3.1  控制输入用光耦合器 
光耦合器额定值 

光耦合器请使用满足以下特性的产品。 

・CMH=CML>15kV/µs 或者 10kV/µs 

・tpHL=tpLH<0.8µs 

・tpLH-tpHL=–0.4～0.9µs 

・CTR>15% 

例）Agilent 产品：HCPL-4504 

    东芝产品： TLP759 (IGM) 

另外，还请留意 UL、VDE 等安全规格。 

 

光耦合器・IPM 间配线 

为了减小光耦合器和 IPM 控制端子之间的配线阻抗，应进行最短配线，一次－二次之间各个配线请不要靠

近，以免加大杂散电容。一次－二次间有较大的 dv/dt。 

 

发光二极管驱动电路 

光耦合器在输入的发光二极管驱动电路作用下，dv/dt 容量也会下降。推荐图 4-8 中所示的正确示例的驱

动。 

 

 

 
图 4-8 光耦合器输入电路 

 

不良例：开路集电极 良例：图腾柱推挽式输出 IC 
光电二极管的阴极一侧接限流电阻 

良例：在晶体管 C-E 之间将光电二极管 A-K 之间短路 
（本例特别适合光耦合器 OFF 的情况） 

不良例：在光电二极管阳极一侧接限流电阻 
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3.2  警报输出用光耦合器 
光耦合器额定值 

可使用通用光耦合器，但我们推荐具有以下特性的产品。 

・100%<CTR<300% 

・单个元件型 

例）TLP521-1-GR 等级 

另外，还需留意 UL、VDE 等安全规格。 

 

输入电流限制电阻 

光耦合器输入侧发光二极管的电流限制电阻内置于 IPM。RALM=1.5kΩ，直接连接到 Vcc 时，Vcc=15V，

IF=约 10mA。所以不需连接电流限制电阻（P617 无 RALM）。 

但光耦合器输出侧需要较大电流，Iout>10mA 时，请加大光耦合器的 CTR 値，调整到所需值。 

 

光耦合器・IPM 间配线 

由于警报用光耦合器中也有较大的 dv/dt，注意事项与 3.1 项相同。 
 

 

4     连接器 

市场上有符合 R－IPM 控制端子形状的连接器销售。 

P610、611、612 16 插脚用： HIROSE 电机（株）产品   MDF7-25S-2.54DSA 

P621 用： HIROSE 电机（株）产品   DF10-31S-2DSA 

另外，有关上述连接器的可靠性及规格，请向连接器厂家确认。 
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2. 本目录中所述的所有应用乃举例说明富士电机电子设备技术株式会社产品的使用，仅供参考。并不授予（或被视为授予）富士
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灾或其它问题。我们推荐，您的设计应能够自动防故障、阻燃并且无故障。 
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・计算机 ・OA 设备 ・通信设备（终端设备） ・测量设备 ・机床 
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