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本说明书旨在对 “Small IPM P642系列” 富士 IGBT-IPM 进行介绍。

内容包括：
• 模块产品概览。
• 引脚符号和术语及规格表。
• 控制引脚和功率引脚的详细说明和设计指南。
• 提供推荐的布线和布局、安装指南。

特点和功能
1.1 产品概念

•第七代 IGBT 技术实现低损耗，实现高效节能。
•短时间 Tvj=175°C 和连续工作最高结温 Tvj(op)=150°C ，可实现更高的输出电流。
•更高的短路保护检测精度有助于扩大过载运行范围。
•产品规格：650V/50A,75A。

1.2  内置驱动电路
•上桥的控制 IC 内置高压电平转换电路 (HVIC)。
•该 IPM 可通过微处理器直接驱动，上桥也可直接驱动。输入信号电位为3.3V或5V。
•因为内部驱动电路与 IGBT 间的布线长度较短且驱动电路阻抗较低，所以无需反向偏压直流电源。
•该 IPM 内置自举二极管，所以上桥驱动无需使用其他隔离电源。

图.1-1 内部电路图
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图.1-2 外观图

•过电流保护电路功能可防止在负载短路或桥臂短路时由于过电流引起的 IGBT 损坏。该保护电路采用传感电
流方式和外部采样方式，同时也可以对桥臂短路进行保护。

•欠压保护电路内置于所有 IGBT 驱动电路，提供控制电源以及上桥的驱动电源在欠压时的保护 。
•过热保护电路内置于下桥的控制 IC（LVIC），防止 IPM 发生过热。
•温度传感器输出功能可以将检测出的温度变化转换成模拟电压输出（内置于 LVIC）。
•报警输出功能向外部输出报警信号，在 IPM 检测到异常信号时，通过向微处理器（MPU）输出报警信号，
从而安全地关闭系统。

1.3 内置保护电路

•该 IPM 内置以下保护电路：

(OC) ：过电流保护
(UV) ：欠压保护功能
(LT) ：温度传感器输出功能
(OH) ：过热保护功能
(FO) ：报警输出功能

1.4 小型化封装

•本产品封装采用铝绝缘底板，散热性能好。

•控制引脚的间距为2.54mm。
•功率引脚的间距为10mm。
•通过改善集电极-发射极的饱和压降 VCE(sat) 和开关损耗之间的平衡，从而降低了总损耗。
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型号名称

IGBT 额定值

绝缘电压 [Vrms] 类型 主要应用电压
[V]

电流
[A]

6MBP50XTA065-50

650

50

2500Vrms

正弦波 60Hz, 1min.
（所有引脚短接和外壳之间)

LT*1

・空调压缩机马达驱动
・热泵压缩机马达驱动
・通用马达驱动
・伺服驱动

6MBP50XTC065-50
LT*1

OH*1

6MBP75XTA065-50

75

LT*1

6MBP75XTC065-50
LT*1

OH*1

表. 1-1 产品系列

*1 (LT) ： 温度传感器输出 (LT)

(OH)： 过热保护 (OH)

2. 产品系列
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3.产品型号名称和标记规格的定义

• 型号名称

图.1-3 标记规格

型号
产品代码

A1 A2

6MBP50XTA065-50 A A

6MBP50XTC065-50 A C

6MBP75XTA065-50 B A

6MBP75XTC065-50 B C

6 MBP 50 X T C 065 –50

附加编码（可以不含此编码。）
50 : RoHS

额定电压
065 : 650V

产品系列附加编码
A : 温度传感器输出功能
C : 温度传感器输出，过热保护功能

系列名称
T: 封装类型

系列名称
X: 芯片世代

IGBT额定电流
50 : 50A, 75 : 75A

IGBT-IPM

IGBT芯片数量
6 :  6块芯片
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4.封装尺寸图

图.1-4. 外壳外形图

Unit : mm

DETAIL A DETAIL B

注:1

绝缘金属基板有意突出，以提高绝缘金属基板和散热器之间的导热性。

注:2

从封装表面到背面的厚度，包括绝缘金属基板。
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5.最大额定值

6MBP50XTA065-50 的最大额定值示例如表格 1-2。

项目 符号 额定值 单位 描述

直流母线电压 VDC (terminal) 450 V
允许 P-N(U),N(V),N(W) 引脚之间印加
的直流电压。请参照图.1-5。

直流母线电压 (浪涌) VDC(Surge,terminal) 500 V

在开关时允许印加在P-N(U), N(V),

N(W) 引脚之间浪涌电压的峰值。
请参照图.1-5。

集电极-发射极电压 VCE(chip) 650 V

内置 IGBT 芯片的最大集电极-发射极
电压和 FWD 芯片上可重复印加的反向
峰值电压。请参照图.1-5。

集电极电流 IC 50 A
IGBT 芯片允许流过的最大集电极电流
Tc=25℃, Tvj=150℃ *2。

集电极电流峰值 ICP 100 A
IGBT 芯片允许流过的最大脉冲集电极
电流 Tc=25℃, Tvj=150℃ *2。

二极管的正向电流 IF 50 A
FWD 芯片允许流过的最大正向电流
Tc=25℃, Tvj=150℃ *2。

二极管的正向电流峰值 IFP 100 A
FWD 芯片允许流过的最大脉冲正向电
流 Tc=25℃, Tvj=150℃ *2。

IGBT 功耗 PD_IGBT 132 W
一个 IGBT 元件的最大功耗Tc=25℃ ,

Tvj=150℃。

FWD 功耗 PD_FWD 89 W
一个 FWD 元件的最大功耗Tc=25℃ ,

Tvj=150℃。

安全保护直流母线电压
(上下桥短路)

VDC(sc) 400 V

当内置 IGBT 短路或处于过流状态时，
可以通过 IPM 的保护功能安全关闭
IGBT 的最大电源电压。请参照图.1-5。

逆变部的最高结温 Tvj 175 C 
IGBT 芯片和 FWD 芯片的最高结温。
*3

逆变部的工作结温 Tvjop -40 ~ +150 C
连续工作时 IGBT 和 FWD 芯片的结温。
*3

*1 VCC 是 VCCH(U,V,W)-COM 引脚，VCCL-COM 引脚之间的印加电压。

*2 脉冲宽度和周期会由于 Tvjmax 而被限制。

*3 连续工作时最高的结温是 Tvj=150C。工作温度必须低于 Tvj=150C。

Tvj=150C 以上连续动作的时候，功率循环耐量等可靠性可能会大幅降低设计寿命。

表 1-2 逆变部分的最大额定值（Tvj=25C, Tc=25C,VCC=15V,VB(*)=15V，注明时除外）
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表 1-2 控制部分的最大额定值（Tvj=25C, Tc=25C,VCC=15V,VB(*)=15V，注明时除外）

项目 符号 额定值 单位 描述

上桥控制电源电压
VCCH(U)

VCCH(V)

VCCH(W)

-0.5 ~ 20 V

允许印加于 VCCH(U)-COM,

VCCH(V)-COM, VCCH(W)-COM 引
脚之间的电压。

下桥控制电源电压 VCCL -0.5 ~ 20 V
允许印加于 VCCL-COM 引脚之间的
电压。

上桥驱动电源电压
VVB(U)-COM

VVB(V)-COM

VVB(W)-COM

-0.5 ~ 670 V
允许印加于 VB(U)-COM, VB(V)-

COM, VB(W)-COM 引脚之间的电压。

上桥驱动电源电压
(上桥 IGBT 驱动)

VB(U)

VB(V)

VB(W)

-0.5 ~ 20 V
允许印加于 U-VB(U), V-VB(V),W-

VB(W) 引脚之间的电压。

上桥偏置电压
VU

VV

VW

-5 ~ 650 V
允许印加于 U-COM, V-COM, W-

COM 引脚之间的电压。*4

输入引脚电压 VIN
-0.5 ~ VCCH+0.5

-0.5 ~ VCCL+0.5
V

允许印加于 COM 和每个 Vin 引脚之
间的电压。

输入引脚电流 IIN 3 mA COM 和每个 Vin 引脚之间的电流。

报警输出引脚电压 VFO -0.5 ~ VCCL+0.5 V
允许印加于 COM 和 VFO 引脚之间
的电压。

报警输出引脚电流 IFO 1 mA 从 VFO 流向 COM 引脚的漏电流。

报警输出脉冲宽度设定
引脚电压

VCFO -0.5 ~ 5.0 V CFO-COM 引脚之间的允许电压*5。

报警输出脉冲宽度设定
引脚电流

ICFO -0.05 / 3 mA CFO-COM 引脚之间的允许电流*5。

过电流检测输入引脚电压 VIS -0.5 ~ VCCL+0.5 V 允许印加于 IS-COM 引脚间的电压。

温度传感器输出引脚电压 VTEMP -0.5 ~ 5.0 V
允许印加于 TEMP-COM 引脚之间的
电压。

温度传感器输出引脚电流 ITEMP -0.05 / 3 mA 从 TEMP 流向 COM 引脚的漏电流。

下桥传感器电流检测
引脚电压

VVSC -0.5 ~ VCCL+0.5 V VSC-COM 引脚之间的允许电压*6。

下桥传感器电流检测
引脚电流

IVSC -20 mA VSC-COM 引脚之间的允许电流*6。

工作结温(控制回路) Tvj 150 C 控制电路的平均结温。

工作时外壳温度 Tc -40 ~ +125 C 
工作时外壳温度（IGBT 或 FWD 正
下方的铝底板温度）。

存储温度 Tstg -40 ~ +125 C 
没有电力负载时，储存或运输的环境
温度范围。

绝缘电压 Viso AC 2500 Vrms

当所有的引脚同时短接时，引脚和散
热片之间印加的正弦电压的最大有效
值（正弦波=60Hz / 1min）。

*4 请在 VB(U)-U，VB(V)-V，VB(W)-W 引脚之间印加13.0V以上的电压。 如果上桥偏置电压未满-5V，IPM 可能
会发生误动作。

*5 因为 CFO 是输出引脚，所以请不要从外部印加电压和电流。CFO-COM 引脚之间只连接指定的电阻。
*6 因为 VSC 是输出引脚，所以请不要从外部印加电压和电流。VSC-COM 引脚之间只连接指定的电容。
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图. 1-5 集电极-发射极电压

图.1-5  表示短路，关断和反向恢复情况下的波形。各种情况下的 VDC(Surge,terminal) 是不同的。因此， VDC(terminal) 在
设定时需要考虑以上情况。
VCE(chip) 表示 IPM 内部的 IGBT 集电极-发射极电压的最大额定值。 VDC(Surge,terminal) 考虑了该 IPM 中的导线电感所
产生的浪涌电压的裕量。
此外， VDC(terminal) 还需考虑由于 P-N(*) 引脚至大容量电容之间的导线（或引脚）电感所产生的浪涌电压的裕量。

在绝对最大额定值中，关于 IGBT 的集电极-发射极电压有以下补充说明。
在 IPM 工作中，P 和 N(*) 之间的电压通常印加于1相的上桥或下桥的 IGBT。因此，印加于 P 和 N(*)之间的电压
不得超过 IGBT 的最大额定值 VCES 。关于最大额定值中集电极-发射极电压，请参考以下内容。
N(*): N(U),N(V),N(W)

集电极-发射极电压的绝对最大额定值

(c) FWD 反向恢复时(a) 短路动作时 (b) IGBT 关断时

IF

0

IC

0

0

短路电流

VDC(Surge,terminal)

VDC(sc)

VP-N(*)

VDC(terminal)

VDC(Surge,terminal) VDC(Surge,terminal)

VCE(chip) VCE(chip)

0

VDC(terminal)

IPM P

U

NU

VCE(chip) VDC(terminal)
VDC(Surge,terminal)

VCE(chip)

+

VCE(chip) : IPM 内部的 IGBT,FWD 的芯片耐压。
由于难以直接测试，所以请在绝对最大额定值内设定
VDC (terminal) 、VDC(Surge），即 P-N 引脚间电压。

VDC (terminal) : 直流母线直流电源电压 (P-N(*) 引脚间电压)。

VDC (Surge,terminal) : 允许在直流母线 P-N(*) 引脚之间所印加的由于开关等
引起的浪涌电压。


